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(57) Abstract 

The invention relates to a braking device for vehicles. 
Said device comprises an actuating device which can be 
operated by the driver of the vehicle. Wheel brake devices 
can be actuated via a transmission device and by means of 
said actuating device. The transmission devices comprises 
at least two brake circuits which are separated from each 
other and are allocated to different wheel brake devices. The 
braking device is improved in such a way that the transmission 
device comprises three brake circuits. The first and second 
brake circuits are allocated to a front wheel braking device 
respectively and the third is allocated to rear wheel braking 
devices that can be actuated by electrical actuators. 

(57) Zusammenfassung 

Eine Bremsvorrichtung fur Fahrzeuge, umfassend eine 
von dem Fahrzeugftlhrer bedienbare Betatigungseinrichtung, 
durch welche Radbremseinrichtungen Uber eine 
Ubertragungseinrichtung betatigbar sind, wobei die 
tlbertTagungseinrichtung wenigstens zwei voneinander ge- 
trennte, unterschiedlichen Radbremseinrichtungen zugeordnete 
Bremskreise umfaBt, ist dahingehend weitergebildet, dass die 
Ubertragungseinrichtung drei Bremskreise umfaBt, deren erster 
und zweiter jeweils einer Vorderrad-Radbremseinrichtung 
und deren dritter durch elektrische Akuatoren betatigbare 
Hinterrad-Radbremseinrichtungen Zugeordnet ist. 
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Bremsvorrichtung fur Fahrzeuge 

Die Erfindung betrifft eine Bremsvorrichtung fur Fahrzeuge 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Derartige Bremsvorrichtungen fur Fahrzeuge sind beispielsweise 
aus der Publikation "Kraf tf ahrtechnisches Taschenbuch"der Ro- 
bert Bosch GmbH, VDI Verlag, 22. Auflage, 1995, Seiten 612 ff 
bekannt . 

Bestehende gesetzliche Vorschriften erfordern eine zumindest 
zweikreisige Ubertragungseinrichtung. 

Durchgesetzt haben sich im wesentlichen eine II-Auf teilung, 
eine sogenannte Vorderachs- /Hinterachs-Attf teilung, bei der ein 
Bremskreis auf die Vorderachse und ein Bremskreis auf die Hin- 
terachse wirkt, sowie eine sogenannte X-Auf teilung, eine dia- 
gonale Aufteilung, bei der jeder Bremskreis auf ein Vorderrad 
und auf ein diagonal gegeniiberliegendes Hinterrad wirkt. 

Dariiber hinaus existieren noch die sogenannte HI-Auf teilung, 
eine Vorder- und Hinterachs-/Vorderachsauf teilung, bei der ein 
Bremskreis auf die Vorderachse und auf die Hinterachse und ein 
Bremskreis nur auf die Hinterachse wirkt, die LL-Auf teilung, 
eine Vorderachs- und Hinterrad- /Vorderachs- und Hinterrad- 
Auf teilung, bei der jeder Bremskreis auf die Vorderachse und 
auf ein Hinterrad wirkt, und die HH-Auf teilung, eine Vorder- 
und Hinterachs-/Vorder- und Hinterachs-Aufteilung, bei der je- 
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der Bremskreis auf die Vorderachse und auf die Hinterachse 
wirkt . 

Die X-Aufteilung koinmt insbesondere bei vorderachslastigen 
Fahrzeugen zum Einsatz. Die zukunftige Entwicklung von Fahr- 
zeugbremsvorrichtungen wird in Richtung elektromechanischer 
Radbremseinrichtungen verlaufen. Derartige elektromechanische 
Radbremseinrichtungen haben den Vorteil, da/3 sie keine Hydrau- 
likfliissigkeit benStigen und insoweit "trockene" Radbremsein- 
richtungen sind, die insbesondere auch im Hinblick auf Umwelt- 
gesichtspunkte sehr vorteilhaft sind. Daruber hinaus sind sie 
sehr vorteilhaft elektrisch durch brake-by-wire Systeme an- 
steuerbar . 

Bei Fahrzeugen mit einer X-Aufteilung, d.h. mit einer Diago- 
nalkreisaufteilung besteht das Problem, daJ3 elektromechanische 
Radbremseinrichtungen an der Hinterachse nicht ohne weiteres 
mit hydraulischen Radbremseinrichtungen an der Vorderachse 
kombiniert werden konnen, da durch eine solche Kombination die 
Zweikreisigkeit der Bremsanlage, die fur jeden der beiden 
Kreise das gleiche Medium, also beispielsweise ein hydrauli- 
sches oder ein elektromechanisches erfordert, nicht gewahrlei- 
stet ware. Bei der Anordnung elektromechanischer Bremsen an 
der Hinterachse wurde jeder der diagonal angeordneten Brems- 
kreise eine Kombination aus einer hydraulischen Vorderradbrem- 
se und einer elektromechanischen Hinterradbremse umfassen. So 
ware beispielsweise bei einem vollstandigen Ausfall der elek- 
tromechanischen Radbremsen die ordnungsgemaJ3e Funktion beider 
3remskreise nicht mehr vollstandig gewahrleistet , da die bei- 
den elektromechanischen Hinterradbremsen Teil jedes der beiden 
Bremskreise sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gattungsgemaJ3e 
Bremsvorrichtung der art weiterzubilden, daJ3 auch bei vorder- 
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achslastigen Fahrzeugen an den Hinterradern elektromechanische 
Radbremseinrichtungen einsetzbar sind. 

Diese Aufgabe wird durch eine Bremsvorrichtung fiir Fahrzeuge 
der eingangs beschriebenen Art erf indungsgemaB durch die Merk- 
male des Anspruchs 1 gelost. Durch die Ausbildung der Ubertra- 
gungseinrichtung als Dreikreis-Bremssystem, bei dem jeweils 
ein Bremskreis einem Vorderrad zugeordnet ist und bei dem ein 
dritter Bremskreis den Hinterradern zugeordnet ist, an denen 
durch elektrische Aktuatoren betatigbare Radbremseinrichtungen 
vorgesehen sind, ist die gesetzliche Mindestverzogerung auch 
bei achslastigen Fahrzeugen realisierbar . 

Die den Vorderrad-Radbremseinrichtungen zugeordneten Kreise 
umfassen vorzugsweise einen Bremskraftverstarker und einen 
Hauptbremszylinder, durch den zwei jeweils einem Vorderrad zu- 
geordnete hydraulische Radbremseinheiten betatigbar sind. Be- 
sonders vorteilhaft hierbei ist, daB die Bremskraftverstarker 
wesentlich kleiner ausgelegt werden konnen, als dies bei her- 
kommlichen Bremsvorrichtungen fiir Fahrzeuge der Fall ist. 

Die Starke der Betatigung der Hinterradbremseinrichtungen er- 
folgt vorzugsweise direkt durch eine Fahrerwunscherf assung am 
Bremspedal oder mittels des Bremsdrucks, der in den den Vor- 
derrad-Radbremseinrichtungen zugeordneten Kreisen herrscht. 
Die beschriebene Bremseinrichtung hat den Vorteil, daB sie auf 
kostengiinstige Weise realisierbar ist, daJ3 sie dariiber hinaus 
sehr kompakt baut und daJ3 beispielsweise im Vergleich zu bra- 
ke-by-wire Systemen kein redundantes Bordnetz, keine redundan- 
te Signalverarbeitung und keine redundante Elektronik erfor- 
derlich ist. 

Der dritte Bremskreis ist vorzugsweise ferner auch manuell be- 
tatigbar. Hierdurch ist eine Feststellbremsfunktion realisier- 
bar. 
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Weitere Vorteile und Merkraale der Erfindung sind Gegenstand 
der nachfolgenden Beschreibung sowie der zeichnerischen Dar- 
stellung eines Ausfiihrungsbeispiels der Erfindung, welches 
schematised in der Figur dargestellt ist. 

Eine Bremseinrichtung fur Fahrzeuge, dargestellt in der Figur, 
umfaBt einen Unterdruckbremskraf tverstarker 10, durch den ein 
Hauptbremszylinder 12 betatigbar ist. Von dein Hauptbremszy Un- 
der 12 gehen zwei separate Bremskreise 21, 22 zu jeweils einem 
Vorderrad 31, 32 aus. An den Vorderradern 31, 32 sind jeweils 
hydraulische Radbremseinrichtungen 41, 42 angeordnet, die iiber 
die beiden getrennten Bremskreise 21, 22 mittels eines elek- 
tronischen Steuergerats 50 gesteuert ansteuerbar sind. Der Un- 
terdruckbremskraf tverstarker 10 wird durch ein Bremspedal 13 
auf an sich bekannte Weise betatigt. 

Die Bremseinrichtung umfaBt eine weitere tibertragungseinrich- 
tung in Form eines dritten, elektrischen Bremskreises 23, 
durch den an den Hinterradern 33, 34 angeordnete elektrisch 
betatigbare Aktuatoren 43, 44, welche jeweils iiber einen Motor 
43a, 44a elektromechanische Bremseinrichtungen betatigen, an- 
steuerbar sind. Angesteuert werden diese elektromechanischen 
Radbremseinheiten 43, 43a, 44, 44a entweder direkt durch eine 
Fahrerwunscherfassung am Pedal 13, oder iiber den Bremsdruck 
der vorderachse, wie es in der Figur schematisch dargestellt 
ist. 

Beim Ausfall eines Vorderachskreises verbleiben noch drei Rad- 
bremseinheiten, urn eine Restbremswirkung zu erzielen. 



eine 



Ferner ist, wie in der Figur schematisch dargestellt ist, 
elektromechanische Feststellbremse vorgesehen, welche auf die 
elektromechanischen Hinterrrad-Radbremseinheiten 43, 43a sowie 
44, 44a wirkt. 
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Patentanspriiche 



1. Bremsvorrichtung fur Fahrzeuge, umfassend eine von dem 
Fahrzeugfiihrer bedienbare Betatigungseinrichtung (10, 12, 
13), durch welche Radbremseinrichtungen (41, 42, 43, 43a, 
44, 44a) iiber eine Ubertragungseinrichtung betatigbar sind 
wobei die Ubertragungseinrichtung wenigstens zwei voneinan 
der getrennte, unterschiedlichen Radbremseinrichtungen zu- 
geordnete Bremskreise umfaBt, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Ubertragungseinrichtung drei Bremskreise (21, 22, 23) 
umfaBt, deren erster und zweiter jeweils einer Vorderrad- 
Radbremsein-richtung (41, 42) und deren dritter durch elek 
trische Aktuatoren betatigbare Hinterrad- 
Radbremseinrichtungen zugeordnet ist. 

2. Bremsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die den Vorderrad-Radbremseinrichtungen zugeordneten 
Bremskreise (21, 22) einen Bremskraf tverstarker (10) und 
einen Hauptbremszylinder (12) umfaBen, durch den zwei je- 
weils einem Vorderrad (31, 32) zugeordnete hydraulische 
Radbremseinheiten (41, 42) betatigbar sind. 

3. Bremsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Starke der Betatigung der Hinterrad- 
Radbremseinrichtungen (43, 44) in Abhangigkeit von dem 
Bremsdruck der in den den Vorderradern (31, 32) zugeordne- 
ten Bremskreisen (21, 22) herrscht, oder in Abhangigkeit 
vom Fahrerwunsch erfolgt. 
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4. Bremsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daJ3 der dritte Bremskreis zur Realisierung 
einer Feststellbremse auch manuell betatigbar ist. 
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